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 نامه:اطلاعات مربوط به پايان -4

 

 تحقیق  عنوان  -الف

   :عنوان به زبان فارسی -1

  کسیاشعه ا ریبا استفاده از تصاو کرونا بیماری خودکار و دسته بندی  صیتشخ

 ی کانولوشن عمیقعصب یهاو شبکه

 

 عنوان به زبان انگلیسی/ )آلمانی، فرانسه، عربی( : -2

Automatic detection  and classfication of coronavirus disease 

(COVID‑19) using X‑ray images and deep convolutional neural 

networks 

 

 

  :نامهتعداد واحد پايان  –ب 

 

مسأله  -ج تحقیق  بیان  جنبه  طوربه  اساسی  بیان  آن،  معرفی  و  مسأله  تشريح  )شامل  هاي  كلی 

 مجهول و مبهم، بیان متغیرهاي مربوطه و منظور از تحقیق( :

كرونا ويروس يكی از پاتوژنهاي اصلی است كه در درجـه اول سیستم تنفسی انسان را هدف   

نوان عامل ع  به 1ی قرار مـیدهـد. شـیوع قبلـی بیمـاري كروناويروس شامل سندرم حاد تنفس

ايجاد عفونت شديد دستگاه تنفسی تحتانی در انسان میباشد كه بـه عنـوان يـك تهديـد بزرگ  

، تعداد كل  2021  به طوري كه تا اوايل سال   .براي سلامت عمومی انسان شناخته مـی شـود

، ملیون نفر رسید و از اين موارد  100به بیش از  كرونا در سراسر جهان    روسيموارد ابتلا به و

 
1  CoV -SARS    
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دست و پنجه نرم    COVID-19  یدمیجهان با اپ  اما همچنان ند.  فوت شدبالغ بر دو ملیون بیمار  

   (.2021و همكاران،  Narin) كند یم

سطح ايمنی  و  يافته است  كاهش    بیماري  عيگسترش سرخوشبختانه، با ساخت واكسن كرونا،  

واكسن   و بايد توجه داشت كه  درصد است  95ها هنوز  واكسن  یثربخشتوسعه يافته است. اما ا

  ص یبا وجود در دسترس بودن واكسن، تشخ  یحتو نه روش درمان.  است    يریشگیاقدام پ  كي

 .  مهم است يماریب شتریگسترش ببراي جلوگیري از كرونا  روسيزودهنگام و

 نه یقفسه س  كسياشعه ا  ريشود و تصاو  ی ظاهر م  هيبه صورت عفونت ر  COVID-19عفونت  

(CXR  )  اسكن تی  سی  تشخو  اول  درجه  ر  صی در  م  هيعفونت  استفاده  نوع  هر    شود.   یاز 

مصنوع  يهاروش  برا  يیهاروش  نيترمتداول   قیعم  يریادگيو    یهوش  محققان  كه    ي هستند 

كاهش    از مزيت اين روش، می توان به.  كنندیاستفاده م    ريتصاودر  عفونت كرونا    صیتشخ

  Subramanian)   اشاره كرد   یكم  ل یو تحل  هيو تجز  نانیاطم  تیقابلو افزايش  پزشكان    يكارحجم  

 (. 2022و همكاران، 

  میعظ  يبا مجموعه داده ها  آن در مقابله  يیتوانا  لیبه دل  یهوش مصنوع  ياستفاده از روش ها

(،  DL)  قیعم  يریادگي     است.  شيدر حال افزا  ی در حوزه خدمات پزشك  یانسان  لیفراتر از پتانس

ا ها  ،یاز هوش مصنوع   يشاخه  تحل  هيتجز  يبرا  يا  هيلا  یتميالگور  ياز مدل  ها    لیو  داده 

. در اين  دهستن  ترق ی دق  اریبس  شتر،یب  يهابا پردازش داده  يادگیري عمیق   ي هاكند. مدل   ی استفاده م

تحقیق از شبكه هاي عصبی كانولوشن براي تشخیص بیماري كرونا در  تصاوير اشعه ايكس  

  در اين تحقیق، يك روش تشخیص خودكار  (. 2022و همكاران،    Nausheen)  استفاده میكنیم
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  یبر شبكه عصب  یمبتن  دهيدآموزش   شیاز پ  يهابا استفاده از مدل كرونا    خودكار  ینیبش یپ  كي

 كرده ايم. ارائه  نهیقفسه س كسياشعه ا ريو تصاو قیعم

در داخل و خارج    شده انجام مرور ادبیات و سوابق مربوطه )بیان مختصر پیشینه تحقیقات    - ه  

 و مرور ادبیات و چارچوب نظري تحقیق( : هاآن كشور پیرامون موضوع تحقیق و نتايج 

با استفاده از هوش    19تشخیص خودكار بیماري كوويد  ي  درزمینهتاكنون تحقیقات مختلفی  

   است. انجام شده    مصنوعی

 تحقیقات خارجی  •

كانولوشن    یشبكه عصب  كياز    یب یبا استفاده از ترك  ق یعم  ير یادگيبر    یمبتن  كیتكن  كي

(CNN و حافظه كوتاه )( مدت بلند مدتLSTM  )  ( توسطMousavi    ،2022و همكاان  )  

پیشنهاد    كس ياشعه ا  ريطور خودكار از تصاوبه   19-دياحتمال ابتلا به كوو  ینیبش یپ  يبرا

    شده است. 

 (Absar    ،2022و همكاران  )  كرونا از   روسيو صیتشخ  يبرا  یهوش مصنوع  كیتكن  ك ي

بند  ي برا  ینیماش  ير یادگي  ي ها  كیو تكن  نهیقفسه س  كسياشعه ا  ريتصاو   ريتصاو  ي طبقه 

    ارائه دادند. 

     ، تحقیق  يك  بررسی    Ciottiدر  به  همكاران،  ف  يولوژیدمیاپ  و  ساز  لوژنزی،  مدل    ي، 

 ك یلوژنتی ف  لیو تحل  هيتجز      .پرداختند  SARS-CoV-2  یمولكول  صیو تشخ  يهومولوژ

و  يبرا تكامل  حال  ي ضرور  ی روسيدرک  در   ، ساز  ی است  مدل    يبرا  يهومولوژ   ي كه 

حساس و خاص    اریبس  یصیتشخ  يواكسن مهم است. سنجش ها   يها و روش ها  ياستراتژ
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اقدامات كنترل مهم   يو اجرا  یوانیمنبع ح   يیتماس ، شناسا  یابيموارد ، رد  يیشناسا  يبرا

 (  2019و همكاران و همكاران،  Ciotti) هستند.

Swayamsiddha    ،یشناخت  يويراد  ديكاربرد جد و همكاران در پژوهشی  (CRمبتن )بر   ی

شود ،   یگفته م(  CIoMT)  یپزشك  اء یاش  نترنتيكه به آن ا  یحوزه پزشك  در  اينترنت اشیا

  ي شامل برنامه ها  یبررس  نيا  .بررسی كردند  19ی بیماري كويید  مقابله با چالش جهان  يبرا

امكان   CIoMTپلت فرم    است.  COVID-19  یمبارزه با بحران سلامت  يبرا  CIoMT  ديجد

مخاطب    ی ابيموارد ، رد  عي سر  ص ی، نظارت از راه دور سلامت ، تشخ  یدر زمان واقع  یابيرد

  ی در صنعت پزشك  يبار كار  نيكند ، بنابرا  ی و نظارت را فراهم م  ي ، غربالگر  ي ، خوشه بند

 ( 2020و همكاران،  Swayamsiddha)  دهد. یو كنترل عفونت كاهش م يریجلوگ يرا برا

مختلف در مبارزه   يكه در برنامه ها  یهوش مصنوع  يبر روشها  ي، مرور  Nguyen  در تحقیق

  قات یمهم تحق  يشود ، ارائه شده است و نقش ها  یمرگبار استفاده م  COVID-19  وعیبا ش

ب  نيدر ا  یهوش مصنوع ب  ینبرد  از پردازش   اين روشها عبارتند از   كند.  یم  انیسابقه را 

 نترنتيا،   یعیاستخراج متن و پردازش زبان طب  داده ها ،  لیو تحل  هيتجز  ،  یپزشك  ريتصو

 ( Nguyen ،2020)  .یمحاسبات یو پزشك ی شناس  ستيز ، ءایاش

 از استفاده با سل بیماري تشخیص براي  عمیق هاي يادگیريالگوريتم از ديگر اي مطالعه در

استفاده   شناسی جمعیت  اطلاعات و كاركنان سالیانه معاينه يهاداده در قفسه سینه راديوگرافی

 سینه قفسه تصاوير راديوگرافی از استفاده توان بامی  كه داد نشان مطالعه اين نتايج  . است شده

 عوامل كردن اضافه همچنین پرداخت؛ تشخیص سل به عمیق يادگیري الگوريتم كارگیري به با

 ( 2019و همكاران،  Heoمیدهد. ) بهبود را تشخیص روند هاداده  مجموعه به شناسی جمعیت
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علائم ، اپیدمیولوژي )شیوع    (  Byrareddy   ،2020و  Rothanانجام شده توسط )  در مطالعه  

فیلوژنتیك )تكامل بیماري( و   ، تجزيه و تحلیل  بیماري(  پاتوژنز )سیر   ، انتقال   ، شناسی( 

 مورد بررسی قرار گرفته است. مسیرهاي آينده براي كنترل شیوع اين بیماري كشنده 

 تحقیقات داخلی  •

، با استفاده از تكنیكهاي داده كاوي به شخیص خودكار بیماري  (  1400،  عربزاده و همكاران) 

پرداختند.   بـه دكرونا  مبـتلا  بیمـاران  به  مربوط  بالینی  علايم  و  اطلاعات  مطالعه،  اين  ر 

علی   19-كويـد و  كرمان  پور  افضلی  بیمارستان  عفـونی  كلینیكهـاي  طالب    ابی  بن  ،از 

مدلهاي پیشبینی  .ماه گردآوري شـدند 12ت مد به  1399تا بهمن  1398 رفسنجان از اسفند  

كاوي، ايجـاد شـده    با استفاده از تركیبهاي مختلف از ويژگیهاي بیماري و هفت روش داده

كاوي شناسايی شدند.  ويژگی كلیدي و سه تكنیك برتر داده   9.  و مـورد آزمايش قرار گرفتند

با استفاده از ويژگیهاي كلیدي  نتايج آزمايشها نشان میدهند كه مـدل پیشبینـی ارايه شده  

%را براي تشخیص    19/83دسـت آمـده، دقـت  بكـاوي  شناسايی شده و بهترين تكنیـك داده 

 .بیماري كرونا فراهم میكند

تا بتواند دادند    چارچوب جديدي مبتنی بر يادگیري عمیق ارائه      (1400،  زرگري و همكاران) 

استفاده از تصاوير اشعه ايكس قفسه سینه بیمار كمك  به متخصصان در فرآيند تشخیص كرونا با  

به منظور استخراج ويژگی هاي تصاوير استفاده   شبكه عصبی عمیق د. اين چارچوب از يكنكن

میدهد    XGBoostمی كند و ويژگی هاي استخراج شده را به عنوان ورودي به دسته بندي كننده

ی روش پیشنهادي آزمايشات ارزيابی بر روي  تا عمل دسته بندي را انجام دهد. به منظور ارزياب

مجموعه داده انجام شده است كه مدل پیشنهادي در مسئله تشخیص )مبتلا به كرونا يا سالم( و  
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و   ray-ChestX8 98/88دسته بندي سه كلاسه )كرونا، ذات الريه يا سالم( به ترتیب به دقتهاي

درصد رسیده است. مقايسه روش ارائه شده در اين مقاله با ساير روشهايی كه در سال    92/44

هاي اخیر ارائه شده اند نشان می دهد كه روش پیشنهادي به نسبت روش هاي موجود دقت و 

   سرعت بالاتري داشته است

 ( انجام شده توسط   نابه معرفی كامل ويروس كرو   (    1399،  عاطفی  و   رجمندنیاادر تحقیق 

(COVID 19)  و ارايه برنامه هايی براي تشخیص اين ويروس در بدن شخص مبتلا هم توسط سی

پرداخته   ب هاي داخل بدن بیمار وجود دارد  تی اسكن ريه و هم توسط سرفه كردن كه میكرو

در تشخیص اين ويروس كمك شايانی میكند و با استفاده از هوش      وش مصنوعی  شده است.  ه

مصنوعی میتوان برنامه هايی را ساخت كه بدون خستگی به جامعه پزشكی خدمت موثري كند  

است كه از طريق يكی از زير       COGHVID و   COVID-19SOUNDS از جمله اين برنامه ها

رفه خود را كه حاوي میكروب هاي  شاخه هاي هوش مصنوعی يعنی يادگیري ماشین شما س

د و آن برنامه داده ها را جمع آوري كرده و تشخیص میدهد  شوآغشته به ويروس است ضبط می

 . كه فرد به ويروس مبتلا شده است يا خیر

 جنبه جديد بودن و نوآوري در تحقیق : –و  

بر   شود كه عملكرد  ارائه می   شبكه عصبی كانولوشن عمیق در اين تحقیق ، مدل جديد مبتنی 

 بخشد.  را در راديوگرافی قفسه سینه بیماران بهبود می بیماري كروناتشخیص 

 

   :اهداف مشخص تحقیق )شامل اهداف آرمانی، كلی، اهداف ويژه و كاربردي( -ز

 در تصاوير راديوگرافی با استفاده از شبكه عصبی كانولوشن  بیماري كرونا تشخیص    .1
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 اهداف فرعی

 هاي ضايعات مشاهده شده در راديوگرافی قفسه سینه بیماران تعیین ويژگی .2

جهت افزيش دقت    كوويد   پیش پردازش تصاوير راديوگرافی مربوط به بیماران مبتلا به .3

 تشخیص 

 شنراديوگرافی قفسه سینه بیماران با استفاده از شبكه عصبی كانولو تصاويربندي دسته .4

 

 سؤالات تحقیق :  -ط

 :  شودمی به شرح ذيل مطرح  سوا لاتیدر راستاي تحقق اهداف اين پژوهش، 

 :  تحقیق اصلیال سو 

شامل چه مراحلی   شبكه عصبی كانولوشن  مدل   استفاده ازبا    بیماري كروناتشخیص   .1

 است؟

   :سوالات فرعی

 كدامند؟ بیماري بنديهاي مورد استفاده جهت دسته ويژگی .1

 شود؟عملكرد تشخیص در مدل پیشنهادي چگونه ارزيابی می  .2

 :مفهومی و عملیاتی( صورتبهها و اصطلاحات فنی و تخصصی ) تعريف واژه  -ک

از ويروس كرونا است. كرونا،    19-كوويد  :  19-کووید ناشی  بیماري   نيعتريسر يك 

 یسلامت عموم  ي براجديد و جدي    ات ديتهد  جادياست كه منجر به ا  ی عفون  ويروس

بیماري هاي مختلفی را از سرماخوردگی معمولی گرفته تا   و  شود  یدر سطح جهان م

   .سندرم حاد و شديد تنفسی، ايجاد می كند
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شبكه عصبی كانولوشنی پركاربردترين مدل يادگیري عمیق در  :  كانولوشنیشبكه عصبی  

بزرگ است. يك شبكه -بندي و تشخیص تصاوير در مقیاسيادگیري ويژگی براي دسته

برداري ي زيرنمونهي كانولوشنی، لايهعصبی كانولوشنی شامل سه لايه است، يعنی لايه

 ي كاملا متصل  ( و لايه poolingي )لايه 

 ی تحقیق:شناسروش  -  5  

، تجهیزات  )شامل مواد  اجراها و نحوه  هدف، نوع داده  برحسبشرح کامل روش تحقیق    -الف

 در قالب مراحل اجرایی تحقیق به تفکیك(:  مورداستفاده و استانداردهای 

 در اين پژوهش، از روش كمی و كیفی براي تشخیص كرونا استفاده خواهیم كرد. به اين منظور، 

هاي نظارتی يادگیري ي تشخیص كرونا و همچنین الگوريتمهاروش ي نهیدرزمی قاتیقتح  نخست

عمیق صورت گرفته است. سپس مدلی با استفاده از يادگیري عمیق نظارتی با استفاده از شبكه  

     عصبی كانولوشن ارائه شده است. 

ي ریگاندازهی در قالب يك مدل مفهومی و شرح چگونگی بررسی و  موردبررسمتغیرهاي    -ب

 متغیرها:
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ابزار )مشاهده و آزمون)میدانی، كتابخانه   روششرح كامل    –ج     مصاحبه،  پرسشنامه،  ،اي( و 

 : هاغیره ( گردآوري دادهو  برداريفیش

استفاده   ياها و اطلاعات تحقیق، از منابع كتابخانه آوري دادهجمع   يمطالعه برا  نيدر ا

 از: اندعبارت اين منابع شود.  می

 عنوان متغیر یفرد

 کیفی کمی نوع متغیر 
تعریف  

  – علمی 

 متغیر  عملی

نحوه  

اندازه 

 گیری

 متغیر

 مقیاس 

ینه
زم

 ای 

قل 
ست

م
سته 

واب
سته 

یو
پ

سته 
گس

 

می 
اس

 

تبه
ر

 ای 

1  training set  √      

مجموعه  

داده 

آموزشی  

 هستند.  

  

2 verification 

set 
  √     

مجموعه  

داده در 

مرحله تایید 

 هستند.  

  

3 test set  √      

مجموعه  

داده 

آموزشی  

 هستند.  

  

 Feature_map        
های  ویژگی

 استخراجی  
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  ريساو    google scholarهمچون    يمعتبر  یعلم  يهاگاهيمعتبر كه در پا  یمقالات علم -

 اند.معتبر، منتشرشده   یعلم ات يو نشر هاگاهيپا

 هاي تشخیص خودكار بیماري كرونا روش ي درزمینه منتشرشدهاستفاده از كتب علمی  -

هاي تشخیص  روشي  كشور درزمینه  دیو اسات  ان يدانشجو  قاتیو تحق  هانامهان يمطالعه پا  -

 و درمان بیماري كرونا 

 گیري و حجم نمونه )در صورت وجود و امكان(:جامعه آماري، روش نمونه –د 

هاي پزشكی و تصاوير راديوگرافی )اشعه ايكس(  جامعه آماري اين پژوهش شامل كلیه پرونده  

بیماران مراجعه  اقفسه سینه  امام خمینی  بیمارستان  به بخش ريه  ابتلاي آنكننده  به  ست كه  ها 

 .از نظر كلینیكی تايید شده است(  19-بیماري كرونا )كوويد 

است؛ به اين صورت كه از    در دسترس و هدفمند   گیري در اين تحقیق به صورت روش نمونه 

داده بیمارستانمیان  ديجیتال  آرشیو  در  موجود  كیفیت  (PACS سیستم) هاي  از  تصاويري كه   ،

ب برخوردار  و ويژگی استاندارد  و وارد چرخه  وده  انتخاب  دارا هستند،  را  هاي تشخیصی لازم 

 .شوندپردازش و آموزش شبكه عصبی میپیش

نمونه شامل حداقل  اين   700  حجم  بود كه  از قفسه سینه خواهد  تصوير راديوگرافی ديجیتال 

 شود ر تقسیم میمجموعه داده به صورت استاندارد به سه دسته زي

 .هاي شبكه عصبی كانولوشنها جهت آموزش و تنظیم وزندرصد داده 70 :   مجموعه آموزش .1 :

 برازشها جهت ارزيابی حین آموزش و جلوگیري از بیش درصد داده 15  :مجموعه ارزيابی .2 

ها جهت سنجش نهايی دقت، حساسیت و ويژگی مدل د دادهدرص 15 : مجموعه آزمون .3   

 .طراحی شده
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 ها:داده  لیوتحله يتجزها و ابزار روش  -هـ  

مرحله،   نيشوند. در ا  یپردازش پردازش م  شیدر مرحله پ  كسيخام اشعه ا  ريدر ابتدا، تصاو

مجموعه    كي پردازش شده به    شیاز پ  ي شوند. سپس داده ها  یاندازه و نرمال م  رییداده ها تغ

  ي با استفاده از معمار  دهيآموزش د  يشوند. سپس داده ها  یم  میتقس  یش يو مجموعه آزما  یآموزش

عصب )   یشبكه  مCNNكانولوشن  داده  آموزش  دوره،    انيپا  در  شوند.  ی(  و  میزان  هر  دقت 

 شود.  یم نییتعخطا

هاي  پردازش تصاوير، طراحی لايهسازي كدهاي مربوط به پیشپیاده :نويسیزبان برنامه  •

انجام خواهد  (Python) پايتون  نويسیشبكه عصبی و فرآيند آموزش كاملًا با زبان برنامه 

 .شد

از   هاي عصبی كانولوشن عمیقجهت طراحی شبكه :اي اصلیهورکها و فريم كتابخانه  •

پردازش شود. همچنین براي عملیات پیش استفاده می     TensorFlow  قدرتمند     ورکفريم

استفاده   NumPy  و OpenCV  هاياز كتابخانه  هاتصوير، بهبود كنتراست و افزايش داده

 .اهد شدخو

نتايج خروجی شبكه و اطمینان از صحت دسته ب • بندي تصاوير راديوگرافی راي تحلیل 

از  سالم(،  برابر  در  درهم   )كرونا  معیارهاي   (Confusion Matrix) ريختگیماتريس  و 

 .استفاده خواهد شد ، F1-Score ،Sensitivity / Recall ،Accuracyاستاندارد 

 فهرست منابع و مأخذ  و(
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رستم يزدانی ، مسعود  ،  مهديه جمشیدي      ،  ، وحید جمشیدي   سید علی اكبر عربزاده .1

)با استفاده از تكنیكهاي دادهكاوي:    19-تشخیص خودكار بیماري كرونا )كويد   سعید  

مجله دانشكده پزشكی، دانشگاه علوم پزشكی تهران، دي ،  1400،    يك گزارش كوتاه  

 گزارش كوتاه  830تا  822،صفحههاي  10،شماره  79،دوره  1400

چارچوب جديد ،ارائه يك  1400رگري، سیدامان و نصیري، حمید و جراح، علیرضا،ز .2

كننده بندي  دسته  و  عمیق  يادگیري  بر  بیماري    XGBoostمبتنی  تشخیص  منظور  به 

 كرونا،دهمین كنفرانس مهندسی برق مجلسی،اصفهان 

مازيار،ا .3 راد،  عاطفی  و  اله  روح  تشخیص  1399رجمندنیا،  در  مصنوعی  هوش  ،كاربرد 

پژوهشی   COVID19ويروس كرونا كنفرانس علمی  و ،دومین  كامپیوتر  برق،  مكانیك، 

 علوم مهندسی موناكو 
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