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  تحقيقفرم پيشنهاد 

 ی كارشناسي ارشد نامهپايان

 

 

 

 عنوان به زبان انگليسي/ )آلماني، فرانسه، عربي( : -1

Water quality monitoring system Using IoT Approach 

 

 

  :نامهتعداد واحد پايان –ب 

 

جهول های مكلي )شامل تشريح مسأله و معرفي آن، بيان جنبه طوربه اساسي تحقيق بيان مسأله -ج

 و مبهم، بيان متغيرهای مربوطه و منظور از تحقيق( :

ت آب کیفیاطمینان در مورد کیفیت آب به یک چالش در زندگی انسان ها تبدیل شده است.  امروزه 

از دیگر  .است و ب صنعتیفاضلا ،  شهری تحت تأثیر انواع آلاینده  قرار می گیرد که شامل فاضلاب

منابع آلودگی آب می توان به سیلاب و خشکسالی و عدم آگاهی و آموزش در بین کاربران اشاره 

بیماری، زیان های اقتصادی و اجتماعی و بر هم زدن تعادل گسترش  موجب کیفیت ضعیف آب  کرد.

  بنابراین نظارت و کنترل بر کیفیت آب یک ضرورت اساسی است. اکوسیستم می شود. 

اطلاعات در مکان های تعیین شده و در فواصل منظم است  شامل جمع آورینظارت بر کیفیت آب  

 .تا داده هایی را ارائه دهد که ممکن است برای تعریف شرایط فعلی ، ایجاد روند و غیره استفاده شود

یت آب آنلاین شامل اندازه گیری پارامترهای اساسی کیفیت آب مانند اهداف اصلی نظارت بر کیف

 با استفاده از اینترنت اشیا  کنترل کیفیت آب  :عنوان
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و  ت آبی کیفیخصوصیات میکروبی ، فیزیکی و شیمیایی ، برای شناسایی انحراف در پارامترها

 خطرات آب است.  به منظور پیشگیری هشدار زود هنگام

یت آب برای نظارت بر کیفمانند اینترنت اشیا با پیشرفت در فناوری ارتباطات، راهکارهای هوشمند  

پردازش  میکروکنترلر براییک سیستم نظارت مبتنی بر اینترنت اشیا شامل اهمیت پیدا کرده اند.  

   .سیستم ، سیستم ارتباطی برای ارتباط بین گره ها و چندین حسگر برای جمع آوری اطلاعات است

مضر آب را تجزیه و تحلیل کند تا اقدامات پیشگیرانه این سیستم می تواند برخی از عوامل مهم و 

  .ای برای حفظ کیفیت آب انجام دهد

تحقيقاتي موجود، ميزان نياز به  ایخلاصهو  نظرهااختلافانجام تحقيق شامل  ضرورتاهميت و  -د

ی دموضوع، فوايد احتمالي نظری و عملي آن و همچنين مواد، روش و يا فرآيند تحقيقي احتمالاً جدي

 :گيردقرار مي مورداستفادهتحقيق كه در اين 

میلیون نفر در اثر  5حدود  .آب یک منبع طبیعی مهم است و در زندگی روزمره ما مورد نیاز است 

. عوامل متعددی بر کیفیت بیماریهای ناشی از آب در سراسر جهان جان خود را از دست می دهند

اده می دکودها و سموم دفع آفات مورد استفاده کشاورزان توسط باران شستشو آب تاثیر منفی دارند. 

وارد رودخانه ها و  ضایعات صنعتی نیز .شود وارد می شودرودخانه ها  شود و از طریق خاک به

 یبه حد و چنین آلودگی هایی وارد زنجیره غذایی شده و انباشته می شوند  .می شوند دریاچه ها

  می شوند که در نهایت آبزیان و سایر مصرف کنندگان را از بین می برند. 

کارخانه ها از آب رودخانه ها به منظور تامین برق ماشین آلات و یا به منظور خنک کردن همچنین، 

بالا بردن دمای آب سطح اکسیژن محلول را کم می کند و تعادل زندگی در  . آنان استفاده می کنند

این وضعیت در برخی از کشورهای در حال توسعه که در آن از آب کثیف برای می زند. آب را برهم 

ناآگاهی مردم و بخش    .کنند، جدی تر است نوشیدن استفاده می برایبدون هیچگونه تصفیه آب 
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ز منجر به برو از دلایل این امر است کهدولتی و عدم وجود سیستم نظارت بر کیفیت آب است 

 .تمام عوامل فوق نظارت بر کیفیت آب را ضروری می کند .لامت می شودمشکلات جدی در س

ی جمع آوری شده را ارائه و آنها را با معیارهای سیستم نظارت ، تجزیه و تحلیل واقعی داده ها

اگر مقدار به دست آمده بالاتر از حد  .اقدامات درمانی مناسب را پیشنهاد می کند استاندارد مقایسه و

خواهد  ما کمک یشنهادیپ ستمی، س نیبنابرا . شود یسال ماربه ناظر  پیامک هشدارآستانه باشد ، 

 را متوقف کنند. آب  یآلودگ نیو همچن آگاهی یافته  کرد تا در برابر آب آلوده

  

در داخل و خارج كشور  شدهانجاممرور ادبيات و سوابق مربوطه )بيان مختصر پيشينه تحقيقات  -ه

 و مرور ادبيات و چارچوب نظری تحقيق( : هاآنپيرامون موضوع تحقيق و نتايج 

 

 هاانسانزندگی  بهبود وضعیت منظوربهاز اینترنت اشیا  گیریبهرهی درزمینهتاکنون تحقیقات مختلفی  

 صورت گرفته است: 

 با پیشرفت در فنّاوری ارتباطات اهمیت های هوشمند برای نظارت بر کیفیت آب حلراه

حل ساده و قدرتمند برای نظارت یک راه( 2016گوتانی و گتا ) . آورندزیادی به دست می

فته برای یامدل توسعهدادند. ارائه  اشیا بر کیفیت آب درون لوله بر اساس فنّاوری اینترنت 

 و  شدهارسال اینترنتهای از طریق شود و دادههای آب استفاده میآزمایش نمونه

 کندبرای کاربر از راه دور فراهم می  سیستم هشدار  همچنین یک. شوندوتحلیل میتجزیه

وجود  ای از مقادیر استانداردزمانی که انحراف از پارامترهای کیفیت آب از مجموعه تا

  داشت، کاربر را مطلع سازد. 
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    ینظارت بر زمان واقع یرا برا نهیهز کم ستمیس   کی، 2015ویجای کومار و همکاران در 

سگر ح نیمتشکل از چند ستمیس نی. اطراحی کرده  اند( ایاش نترنتی)ا IOTآب در  تیفیک

،  PHمانند دما ،  ییآب است. پارامترها ییایمیو ش یکیزیف یرامترهاپا یریاندازه گ یبرا

ط شده از سنسورها توس یریاندازه گ ری. مقادهستند یریمحلول در آب قابل اندازه گ ژنیاکس

 انشیتوان با استفاده از را یرا م هاسنسور یداده ها  قابل پردازش است.  اصلیکنترل کننده 

 .مشاهده کرد نترنتیدر ا یابر

  لوله کشیآب  تیفیکنترل ک یراه حل کارآمد و ساده تر برا کی، 2016گیتا و همکاران در 

مونه آب ن شیآزما یبرا افتهیارائه شده است. مدل توسعه  اءیاش نترنتیا یبر فناور یمبتن

 ستمیس نیشوند. ا یم زیآنال نترنتیا قیآپلود شده از طر یمورد استفاده قرار گرفته و داده ها

استاندارد  ریمقاد   آب از مجموعه  تیفیک یپارامترها ازدر صورت وجود انحراف  نیهمچن

 کند. یکاربر از راه دور فراهم م ی، هشدار را برا

   از  یناش یها یماریب وعیاز ش یریجلوگ در شهرها به منظور تیفیدسترس بودن آب با ک

 خود مقاله، در 2015پراساد و همکاران در مهم است.  یزندگ تیفیبهبود ک نیآب و همچن

 یرابآب هوشمند  تیفیکنترل ک ستمیس کیسنجش از دور ،  یو فناور IoTبا استفاده از 

 یآرام واقع شده اند که برا انوسیاق عیوس انوسیدر اق یجیر فیجزا.داده اندارائه  یجیف

توانند  یم RSو  IoTدارند و  ازیداده مکرر ن یشبکه جمع آور کیآب به  تیفینظارت بر ک

 موجود را بهبود بخشند.  یریاندازه گ

  ،آب تیفیک یرهایمتغبرای بررسی  شده عینظارت توز ستمیسیک ، 2017اینسیتا و همکاران 

آب را بر  تیفی، ک تحقیق نیدر ا یشنهادیپ ستمیس  . به منظور پرورش آبزیان ارائه کردند

 یاطلاعات برا نیکند. ا ی( نظارت مIoT) ایاش نترنتیو ا میس یحسگر ب یاساس شبکه ها
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 یفمختل طیدهد تا شرا یامکان را به شما م نیا رایمهم است ، ز اریبس آبزی پروری وسعهت

مختلف به اشتراک  یپرورش دهندگان و سازمان ها نیب یرا در پرورش موجودات آبز

در  یاحتمال های  فاجعه جلوگیری از ،  توسعه بیشتر محصول یاطلاعات برا نی. ادیبگذار

 مفید است. مراقبت از حوضچه  یمنابع برا یساز نهیبه یو چگونگ طیمح

 ( یک 2017مکل و ماهشواری ) با  .ارائه دادندسیستم نظارت و کنترل محیط خانه هوشمند

مداوم در خانه کنترل کرد و هشدارها را  طوربه توانمیاستفاده از این سیستم، کیفیت هوا را 

سیستم پیشنهادی  .در مورد خطرات بهداشتی به کاربر در صورت لزوم ارسال کرد توانمی

 تواندیمهر فعالیتی را در خانه کنترل کند و  تواندمیکاربر . بخشدمیهمچنین امنیت را بهبود 

سیستم پیشنهادی دارای چهار برنامه کاربردی اصلی هوشمند،  .ویندوز و درب را کنترل کند

  . لوازم هوشمند، تشخیص نفوذ و دود / گاز است

 اریسانسان ب یبقا یو حفاظت از آب برا تیری، مد ستیز طیمح یجهان تیبا توجه به وضع 

 شنهادیا پر اینترنت اشیابر  یکنترل آب مبتن ستمیس کی . پرومال و همکاراناست یاتیح

آب  سطح کند.  یم یریاندازه گبه منظور پیشگیری از خطرات سیل که سطح آب را  کردند

باشد.  لیدر مناطق مستعد بروز س ژهیبه و لیهنگام وقوع س یمهم اریتواند پارامتر بس یم

ب شود و اگر سطح آ یسنسور سطح آب استفاده م کیپارامتر مورد نظر از  صیتشخ یبرا

 ترییومانند ت یاجتماع یبه شبکه هاپیامی را   یدر زمان واقع گنالیس نیبه پارامتر برسد ، ا

 کند. یم ارسال 

 ( 2017لو و هانگ)  و  هوشمند هایخانه سازییکپارچه جهت اشیااینترنت  هایآوریفناز

 خانگی و تبادل اطلاعات هایدستگاه بر رویسیستم مجتمع است.  شدهاستفاده هاآنتعامل 

ر این دآورد.  به دست باهمخانگی  هایدستگاه بااتصال توانمیرا  اشیابین انسان، ماشین و 
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تبادل  از جانبههمهآنبرای اطمین« زیگ بی » سیمبی شبکه فناّوریو  اشیااینترنت  طرح از

، زنگ هشدار، کنترل قرمزمادونسنسور دما و رطوبت، سنسور نور، سنسور بین  اطلاعات

سیستم کنترل ورودی و کنترل  .ارتباط دارند ZigBee شبکه فنّاوریپرده و کنترل نور با 

  .شوندیممتصل  وای فای پنل به واحد کنترل مرکزی با

  ر کادر محیط  هافعالیتهماهنگی و سایر  اسناد و سازیآمادهپرستاران زمان زیادی را برای

 .دهندمیاختصاص  انواقعی بیمار هایمراقبتو تا حدودی کمتر به  دهندمی اختصاص

اری پرست واولیه  هایمراقبتبرای ارتقای  اشیا رافناوری اینترنت  2017عظیمی و همکاران 

ر د اشیا اینترنت هایحلراهاز مزایای اصلی استفاده از ارائه دادند.  هابیمارستاندر محیط 

و  هادستگاهو پردازش اطلاعات بیمار با استفاده از سنسورها،  آوریجمع، هابیمارستان

 هشدار خودکار و نظارت مستمر در زمان واقعی هایسیستمبا همراه  هزینهکم هایآوریفن

  .بیمار را ارتقا دهد کیفیت مراقبت و ایمنی و ایمنی هادادهمدیریت  .است

  در  هافونتت دست افراد یک موضوع مهم برای جلوگیری از انتقال عشبهدا

 نظارت بر بهداشت دست تواندمیخودکار که  هایسیستمتوجه به کمبود  . باهاستمارستانیب

 هایمراقبتی برای نظارت بر هاروشو سایر  هایازنظرسنج هابیمارستانبرخی از ، کند

اشیا روشی برای  نترنتیابا استفاده از  2015باسلمان و همکاران  .کنندمیپزشکی استفاده 

قدامات ا بیمارستان کارکنان زمانی کهمانیتور کردن بهداشت دست افراد ارائه دادند که در آن 

کرده  رارتباط برقرا هاآنبا  را انجام ندهند کردن دست یضدعفونمانند  بهداشتی مورد انتظار

دل منتایج اعتبارسنجی در یک اتاق بیمارستان و ارزیابی عملکرد . دهدمیگزارش  هاآنو به 

بر و ، دقیق، معتاعتمادقابل تواندمیسیستم  که این دهدمیدر یک آزمایشگاه دانشگاه نشان 

  .باشد رشیپذقابل
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 ( در 1396تاجفر و همکاران )یستمس یک عنوانبه اشیاء اینترنت کاربرد توصیف به یامقاله 

 مواجهه در اطمینان عدم یدهیپد تحلیل و هوشمند مدارس در انرژی کنترل در پویا و بزرگ

 استفاده اب کارایی بهبود به مقاله این در. اندپرداخته آن با مرتبط یهاچالش و فناوری این با

 کاربردی سیستمی عنوانبه تواندمی که شدهاشاره اشیاء اینترنت بر مبتنی HVAC سیستم از

 .ردگی قرار مورداستفاده کلاس، در آموزان دانش حضور به توجه با هاکلاس دمای کنترل در

 جنبه جديد بودن و نوآوری در تحقيق : –و 

 نيبر است. در ا زمان اريو بس کنواختي نديبا فرا يدست ستميس کيآب  يفعل تيفيكنترل ك ستميس 

 بي سيم سگرح اينترنت اشيا و با استفاده از شبکه بر يآب مبتن تيفيكنترل ك ستميس کي پژوهش

 ارائه شده است

 

  :اهداف مشخص تحقيق )شامل اهداف آرماني، كلي، اهداف ويژه و كاربردی( -ز

 با استفاده از اینترنت اشیا بهبود کیفیت آبجهت  مکانیسمیتبیین  -1

استفاده از  بانظارت بر کیفیت آب سیستم  سازیپیادهبرای  موردنیازپارامترهای شناسایی  -2

 اینترنت اشیا

ت بر نظارسیستم  سازیپیادهجهت  موردنیاز هایدستگاهو  هادادهنحوه ذخیره سازی تبیین  -3

 کیفیت آب

 نظارت بر کیفیت آبسیستم  در تبیین نحوه تعامل با کاربر  -4

 

 سؤالات تحقيق : -ط

 : شودمیبه شرح ذیل مطرح  سوا لاتیدر راستای تحقق اهداف این پژوهش، 
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 ؟اینترنت اشیا چگونه باید پیکربندی شوند با استفاده ازنظارت بر کیفیت آب سیستم  -1

از  است و هر یک موردنیازنظارت بر کیفیت آب سیستم  سازیپیادهچه پارامترهایی جهت  -2

 بر کیفیت سیستم دارند؟  تأثیریچه  پارامترهااین 

این  چیست ؟ کندمیذخیره  نظارت بر کیفیت آبیستم ساتفاقات و رویدادهایی که یک  -3

 ؟شوندمیچگونه پردازش  هاداده

 ؟کندمیجهت تعامل با کاربر استفاده  مکانیسمیاز چه نظارت بر کیفیت آب سیستم  -4

 های تحقيقی( فرضيه

هبود کیفیت بموجب   با استفاده از اینترنت اشیا نظارت بر کیفیت آب سیستم  سازیپیاده -

 شود. آب می

صادی و اجتماعی اقت ازنظربا استفاده از اینترنت اشیا نظارت بر کیفیت آب سیستم  سازیپیاده -

 . گذاردمیمثبت  تأثیرافراد  زندگی و سلامت بر کیفیت

 ی است.عمل سازیپیادهبا استفاده از اینترنت اشیا قابل نظارت بر کیفیت آب سیستم  -

 

 :مفهومي و عملياتي( صورتبهها و اصطلاحات فني و تخصصي ) تعريف واژه -ک

اده و استف آوریجمعخود  را هاییداده انسانکه بدون هیچ کمکی از سوی  هاییرایانه: اینترنت اشیا 

ر هوشمند به یکدیگ صورتبهچیز  همهآنکه در  کندمیتوصیف  اینترنت اشیا جهانی را ،کنندمی

ک با اینترنت اشیا جهان فیزیکی به ی دیگرعبارتبه کنندمیبرقرار  ارتباط باهمو  دشونمیمتصل 

ارتباطی ( برای  هایدستگاهداده از  آوریجمعهدف اصلی  .شودمی عاتی بزرگ تبدیللاسیستم اط

 هایبرنامه، آگاه شدن از وضعیت موجود است. این هدف به هاآنمثال، حسگرها) و پردازش 
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محیط اطراف خود را بهتر درک کنند. درک  دهدمیو کاربران انسانی امکان  آلاتماشینکاربردی، 

 دهدمیکاربردی امکان  هایبرنامهبالقوه به خدمات و  صورتبهدرست از هر وضعیت یا محتوا، 

است  ایشبکهاینترنت اشیا  .های محیطی پاسخ دهنداتخاذ کنند و به محرک ایهوشمندانه هایتصمیم

 حسگر اطلاعات باعث هادستگاهرا به اینترنت وصل کرده و از طریق انواع مختلفی از  ءشیهر که 

و هدف اصلی آن شناسایی هوشمند، ردیابی محل و نظارت و مدیریت اشیا  شودمیتبادل اطلاعات 

 است. 

 ي تحقيق:شناسروش - 5 

و استانداردهای ، تجهيزات )شامل مواد اجراها و نحوه هدف، نوع داده برحسبشرح كامل روش تحقيق  -الف

 در قالب مراحل اجرايي تحقيق به تفکيک(: مورداستفاده 

 کنترل و نظارت بر کیفیت آباینترنت اشیا در  استفاده از ینهیدرزم یقاتیتحق نخست در این پژوهش

با  یت آبکیفکنترل و بهبود یی که تاکنون در حوزه هاروشبه بررسی  ازآنپس .صورت گرفته است

ا استفاده ب افزایش کیفیت آباست پرداخته و در پایان روشی برای  شدهارائهاستفاده از اینترنت اشیا 

 . دهیممیاز اینترنت اشیا ارائه 

 رها:متغي یريگاندازهدر قالب يک مدل مفهومي و شرح چگونگي بررسي و  يموردبررسمتغيرهای  -ب

. لایه اول باشدیماینترنت اشیا دارای سه لایه  آب با استفاده از نظارت بر کیفیتسیستم  سازیپیاده 

. کنندمیموجود را شناسایی و ثبت  یدادهایروو  شودمیواقعی نصب  طیدر محسنسورهایی است که 

دمای آب، آن  ازجملهکه  میکنیمتعریف  کیفیت آبدر این لایه پارامترهای ورودی مختلفی برای 

PH میکنیمتعریف  هاآنهمچنین معیارها و استانداردهایی برای  است. موجود و ..، مواد شیمیایی .

 . کنندمیبت را ث هادادهرا بر اساس این پارامترها ارزیابی و  ترکیبات آبوضعیت  شدهتعبیهسنسورهای 
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ای بر لازم یهاگزارشو همچنین ارسال  هادادهبرای پردازش و فیلتر کردن  یافزارنرملایه دوم شامل 

 اطلاعات وجود دارد.  یسازرهیذخلایه سوم مرکزی برای ست. کاربر ا

 

 مصاحبه، پرسشنامه، ،ای( و ابزار )مشاهده و آزمون)ميداني، كتابخانه روششرح كامل  –ج 

 : هاغيره ( گردآوری دادهو  برداریفيش

ین ا. شودمیاستفاده  یاها و اطلاعات تحقیق، از منابع کتابخانهداده آوریجمع یمطالعه برا نیدر ا

 از: اندعبارتمنابع 

 هاگاهیپا ریساو  google scholarهمچون  یمعتبر یعلم یهاگاهیمعتبر که در پا یمقالات علم -

 .اندمنتشرشدهمعتبر،  یعلم اتیو نشر

هبود سلامت آب و باینترنت اشیا و کاربرد آن در حوزه ی درزمینه منتشرشدهاستفاده از کتب علمی 

 کیفیت آب

اربرد اینترنت اشیا و کی درزمینهکشور  دیو اسات انیدانشجو ریسا قاتیو تحق هانامهانیمطالعه پا -

 کنترل کیفیت آب در آن 

 گيری و حجم نمونه )در صورت وجود و امکان(:جامعه آماری، روش نمونه –د 

 گیرد.مطالعه فرایند آمارگیری انجام نمیدر این 

 

 ها:داده ليوتحلهيتجزها و ابزار روش -هـ 

 ررویض ابتدا تمامی معیارهای نظارت بر کیفیت آب ، سیستم  سازیپیاده منظوربهدر این تحقیق 

 از مقالات و موردنظری هادادهو اطلاعات و  شودمیجداگانه در نظر گرفته  طوربهآب  کیفیتبرای 

که در آن از اینترنت سیستم نظارت  یسازهیشبو  یسازمدل سپس و شدهیآورجمع یالمللنیب کتب
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نتایج حاصل شده و  سازیپیاده 1متلب افزارنرمدر  کنترل کیفیت آب استفاده شده است، اشیا برای 

  .ردیگیمقرار  یابیارزمورد تحلیل و  لبتم افزارنرماز این تحقیق در 

 فهرست منابع و مأخذ  و(

  
 انرژی کنترل برای اشیاء اینترنت از استفاده ،1396 پورمقدسی، مرضیه و شایان علی امیرهوشنگ؛, تاجفر -1

 فناوری های فرصت و هاپیشرفت ملی کنفرانس نخستین اطمینان، عدم و کاربردها: هوشمند مدارس در

 تهران ارتباطات، و اطلاعات
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